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ABSTRAK

Reka bentuk struktur terapung yang inovatif direka untuk menyelamatkan barang
berharga sekiranya berlaku banjir besar. Skop projek kami adalah di surau dan masjid.
Selain itu, antara bahan yang digunakan untuk menjalankan penyelidikan bagi
mendapatkan data ialah tong, papan, kiub konkrit dan air. Untuk mengelakkan tong
daripada dimasuki air, tong tersebut akan diuji dengan cara di rendam dalam air selama
2 hari. Kiub konkrit yang digunakan mempunyai nilai berat yang berbeza. Papan itu
digunakan sebagai tapak untuk menguji tahap beban yang boleh ditampung oleh tong.
Selain itu, untuk mendapatkan unjuran struktur terapung yang sebenar, tong yang
digunakan perlu diuji terlebih dahulu. Berat maksimum setiap tong sampah akan
direkodkan. Hasil kajian mendapati lebih banyak tong yang diikat pada papan, lebih
banyak beban yang boleh ditampung oleh inovasi reka bentuk ini. Bagi menstabilkan
struktur terapung apabila ia berada di permukaan air, formula daya apungan akan
digunakan untuk mendapatkan unjuran yang tepat. Unjuran reka bentuk struktur
sebenar boleh dinilai pada akhir projek. Graf daripada data eksperimen dan teori akan
dihasilkan pada akhir kajian. Kesimpulannya, dengan adanya inovasi reka bentuk
binaan terapung, AJK surau dan masjid mudah menyelamatkan barang berharga
daripada rosak akibat banjir.Kata kunci: Bata simen, Cengkerang, Ujian resapan air,

Ujian kekuatan mampatan.

Keywords: Tong, papan kayu, kiub konkrit,formula keapungan, kekuatan mampatan
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BAB 1

PENGENALAN

1.1 PENDAHULUAN

Tujuan Projek yang kami akan lakukan adalah untuk menyelamatkan barang-
barang berharga sekiranya berlaku banjir yang menyebabkan kemusnahan besar
terhadap orang ramai.hal ini kerana tiada produk/inovasi yang boleh menyelamatkan
aset tersebut. Maka dengan itu kami ingin membuat inovasi reka bentuk struktur
terapung supaya dapat menyelamatkan barang berharga apabila berlakunya banjir besar.
Inovasi kami ini adalah menumpukan perhatian khususnya pada masjid atau surau yang

menghadapi masalah banjir.

1.2 PERNYATAAN MASALAH

Kesukaran masyarakat untuk menyelamatkan aset berharga di tempat awam
seperti di masjid,surau dan dewan orang ramai.Zaman sekarang musim tengkujuh atau
juga apabila hujan terlalu lebat sehingga punca banjir kilat berlaku di sekitar kawasan
terlalu cepat orang ramai tidak sempat untuk memulakan persediaan untuk menjaga aset
mereka ke tempat yang lebih selamat.Maka dengan itu tempat seperti masjid,surau dan
dewan orang ramai periu ada produk atau tempat untuk menyimpan barang dengan lebih
selamat tanpa memikirkan masalah apabila berlakunya banjir. Banyak aset berharga
yang musnah akibat banjir telah menyebabkan kerugian yang besar. Dengan adanya
stuktur terapung, masalah ini dapat diselasaikan dan dapat membantu masyarakat
daripada mengeluarkan kos untuk menggantikan aset beharga yang telah musnah

akibatnya banjir.



1.3 OBJEKTIF KAJIAN

Obijektif kajian kami adalah membina struktur yang boleh terapung apabila
terlibat dengan kenaikan paras air(banjir).Selain ituu kami ingin memaksimalkan kadar
kerosakan barang berharga dari terkena banjir sehingga mengalami kerugian yang
besar.Seterusnya dengan produk kami ini akan dapat mengurangkan masalah
kemusnahan aset berharga kerana dapat menyimpan barang barang tersebut dari
terkenanya banjir.Dengan kajian ini kami akan mendapatkan data pembebanan maxima
terhadap struktur terapung sebelum struktur tenggelam. Seterusnya kami akan membuat
unjuran reka bentuk struktur sebenar berdasar pada sampel data. Itulah serba sedikit

objektif kajian kami.



1.4 SKOP KAJIAN

Skop projek kami adalah di surau dan masjid yang sering dilanda masjid. Kajian
akan dijalankan di makmal konkrit dan menggunakan alatan dan bahan yang sedia ada

di Politeknik Shah Alam. Kelengkapan yang digunakan juga telah ada di makmal dan

pensyarah yang bertugas telah mengizinkan kami untuk menggunakannya.

Gambar di atas adalah contoh masjid yang mengalami banjir yang mengakibatkan

barang-barang berharga rosak akibatnya banjir.



- Kami akan menguji ketahanan tong dengan merendamkan tong di dalam air untuk

menentukan sama ada masuk air ataupun tidak selama dua hari.

- Tong akan diuji dengan meletakkan beban keatasnya, beban yang kami gunakan
adalah kiub konkrit yang mempunyai nilai berat yang berbeza. Hasil daripada ujikaji
ini, kami akan dapat jumlah yang dapat di tampung oleh setiap tong.

- Berat kiub kongkrit adalah di dalam anggaran 7 kilogram

- Keluasan tapak juga memainkan peranan penting bagi menetukan keseimbangan dan

beban yang dapat ditampung

- Kajian ini dijalankan di makmal konkrit dengan menggunakan tangki air sebagai
tempat berlaku banjir. Di akhir kajian, kami akan mendapat data-data yang diperlukan

untuk membuat unjuran struktur terapung yang sebenar.

1.5 KEPENTINGAN KAJIAN

Kepentingan projek ini ialah dapat memudahkan orang ramai untuk menyimpan
aset-aset penting bagi barang yang ada di masjid, surau dan dewan orang ramai. Selain
itu kajian yang kami lakukan perlulah dapat menampung beban yang berat sehingga
dapat menyimpan barang yang banyak. Maka dengan itu kami akan melakukan kajian

mengikut kadar apungan yang ditetapkan.



BAB?2

KAJIAN LITERATUR

2.1 PENGENALANBAB

Pada era globalisasi ini, cuaca di Malaysia sering mengalami masalah banjir
sehingga memusnahkan barang-barang berharga. Hal ini telah membimbangkan
penduduk setempat apabila musim hujan yang lebat sehingga berlakunya banjir.
Sebagai contoh di Klang, Selangor sebagai tempat kajian kami yang telah mengalami
banjir yang agak teruk sehingga menjejaskan aset-aset mereka. Selain itu kajian yang
kami jalankan melalui internet ialah mengenai bahanbahan untuk digunakan dalam
proses rekabentuk struktur terapung ini adalah menggunakan tong yang sedia ada,
kelebihannya adalah untuk menampung beban yang diletakkan. Seterusnya mengkaji

tentang struktur terapung mengenai kajian terdahulu

2.2 KAJIAN TERDAHULU/LAPANGAN/ULASAN/SIASATAN

2.2.1 Projek Jenis Kajian

Hasil rujukan yang kami peroleh dari bahan literature ialah mengenai isu banjir.
Maka dengan itu menurut artikel, Keadaan banjir di Lembah Klang terutama Selangor
disifatkan luar jangka dengan kebanyakan kawasan dinaiki air menyebabkan jalan
utama ditutup. Hujan berterusan kadang kala lebat selama dua hari di sekitar Lembah
Klang menyebabkan ramai tidak bersedia dan terperangkap di kediaman atau di dalam
kenderaan di jalan utama dinaiki air. Klang dan Sepang merupakan dua daerah paling
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teruk terjejas banjir. Selain Selangor, negeri yang turut terjejas adalah Pahang,
Kelantan, Terengganu, Negeri Sembilan, Melaka, Kuala Lumpur dan Perak.

2.2.2 Projek Jenis Nyata

Menurut kajian yang literature yang sudah tersedia ada di Malaysia yang
menggunkan struktur terapung mengenai penyelesaian tenaga suria yang inovatif
digunakan di tasik, kawasan penenggelaman, luar pesisir, semua jenis takungan. analisis
daya badan terapung: menentukur paparan hasil dengan simulasi kekuatan unsur
terhingga, kekuatan badan terapung boleh memenuhi keperluan di bawah keadaan
penderitaan yang mengehadkan tekanan, dan terdapat kebolehpercayaan yang lebih
tinggi dengan pengiraan simulasi yang lengkap; mengesahkan ketepatan simulasi
dengan ujian sebenar. struktur penyejukan platform penyejat penyambung dari atas ke
bawah adalah seperti berikut: tangki balast, rusuk pengukuhan, dek dan kemudahan
sampingan mereka. kotak juga mempunyai ciri-ciri penyesuaian imbangan,
penyimpanan  minyak, operasi dan penyelenggaraan yang cepat dan
sebagainya.menggunakan keluli kapal untuk membina platform terapung,
menyambungkan tangki balast, mengukuhkan tulang rusuk, dan geladak dengan bolt,
gunakan proses salutan 5 lapisan maju kapal laut dalam salutan, meningkatkan
rintangan kakisan kapal ke tahap yang paling besar, memenuhi keperluan jangka masa

perkhidmatan reka bentuk 25 tahun dari stesen janakuasa fotovoltaik.
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BAB 3

METODOLOGI KAJIAN

3.1 PENDAHULUAN

Kami juga akan membincangkan dan menjelaskan dengan terperinci beberapa
perkara penting dalam metodologi dan strategi yang digunakan dalam menyiapkan
kajian. Jadi dengan ini kami perlu melakukan ujikaji mengenai tahap maksimum yang
boleh ditampung oleh setiap tong. Selain itu kami melakukan ujikaji ketahanan tong

berada di dalam air selama dua hari.

3.2 REKABENTUK KAJIAN/PROJEK

Reka bentuk kajian projek yang kami jalankan ialah menggunakan papan kayu
bersaiz segi empat tepat dan menggunakan 4 biji tong. Papan kayu yang berukuran
sekitar 1meter persegi dan beratnya sekitar 5kg digunakan sebagai tapak untuk

menanggung beban yang dikenakan.
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3.3 MENGUJI KETAHANAN TONG

Sebelum Proses awal ujikaji ini adalah untuk menguji ketahanan tong di dalam
air sama ada air memasuki tong ataupun tidak. Proses ini dilakukan selama dua hari,
penutup tong telah dibalut dengan menggunakan plastik untuk menambahkan kekuatan
tong untuk menutupi penutup supaya tidak dimasuki air. Maka terbukti selama dua hari
berlalu tong yang telah diuji tidak dimasuki air
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3.4 PROSES UJIKAJI

Pertama sekeali, kami membuat penilaian kepada orang awam di kawasan yang sering
berlakunya banjr. Hal ini kerana kami ingin mendapatkan pendapat dan maklum balas
terhadap kes-kes banjir yang di alami oleh mereka. Secara tidak langsung, kami dapat
menambah lagi keperluan yang sepatutnya untuk membantu orang ramai dalam
menyelamatkan barang-barang berharga apabila berlakunya banjir. Penilaian ini

dijalankan melalui google platform.

Adakah kawasan perumahan
oA anda mengalami masalah banjir?

35.9%

YA
64.1%

Kami mendapati bahawa kawasan yang sering berlakunya banjir adalah di kawasan
Klang, Shah Alam, Padang Jawa dan Subang. Kami juga telah membuat kajian
mengenai punca-punca berlakunya banjir di kawasan tersebut. Sistem perparitan yang
lemah dan longkang yang sering tersumbat adalam punca utama berlakunya banjir di

kawasan tersebut.
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Anggaran ketinggian aras air banjir
di kawasan perumahan anda?

1.6 - 2.0 meter

o Kebanyakkan, aras air
banjir melebihi 1 meter

1.0-1.6meter

Ja3% 0.5-1.0 meter

67.2%

Selain itu, kami juga ingin mengetahui anggaran ketinggian aras air banjir di kawasan
perumahan,surau dn masjid. Kami mendapati aras ketinggian yang sering berlaku adalah 0.5
meter — 1.0 meter. Hal ini dapat memabntu kami untuk mereka bentuk struktur terapung dengan
ketinggian yang sesuai dalam mengatasi masalah menyelamatkan barang-barang berharga

apabila berlakunya banjir.

Keadaan aliran atau pergerakan air
banjir di kawasan anda

Terdapat 50% aliran air statik

dan 50% aliran air perlahan di
sesuatu kawEzxz
BT “w berlakunya banjir

Di samping itu, keadaan aliran air banjir di sesuatu kawasan tidaklah terlalu deras. Hal
ini dapat kami mengira dan membentuk satu struktur yang dapat bertahan dengan kukuh
apabila air banjir melaluinya.
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melebihi & jam
30.4%

selama kurang 2 jam
30.4%

Tempoh paling lama untuk
banjir surut di sekitar
kawasan Klang adalah 6 jam

selama 4 jam - 6 jam
1B%
selama 2 jam - 4 jam
26.1%

Tempoh paling lama untuk air banjir surut di suatu kawasan banjir adalah 6 jam. Hal
ini dapat membantu kami untk memastikan struktur tetapung mampu untuk bertahan
lebih lama kerana jika struktur terapung tidak mampu untuk bertahan kurang dari 6 jam,
sudah tentu barang yang ingin diselamtkan tidak selemat dan rosak.
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TIDAK ~
.
1% ~

Hasil daripada soal

selidik,ramai yang bersetuju
bahawa proses perbandaran

adalah salah satu faktor -
utama berlakunya banijir.

YA
80.9%

Kami juga menujukan soalan tentang punca-punca berlakunya banjir. Kami mendapati
bahawa aktiviti permodenan adalah salah satu punca utama yang mendorong
berlakunya banjir di sesuatu kawasan. Hal ini dapat membantu kami untuk mencari
target untuk mempromosikan produk kami dan membantu orang ramai untuk

meyelamatkan barang-barang berharga yang berada di surau dan masjid.
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Jumlah yang bersetuju
dengan kenyataan tersebut
adalah paling ramai kerana
bagi mereka ase tTBEPRERGE
yang terdapat di
surau,masjid dan dewan
orang ramai juga penting

o untuk diselamatkan atas
banyak sebab.

Ramai penduduk yang bersetuju untuk meyelamatkan barang berharga yang terdapat di
surau dan masjid sekiranya berlaku banjir. Hal ini dapat menyedarkan penduduk
setempat bahawa barang yang berada di surau dan masjid juga perlu diselematkan

kerana barang-barang ini memerlukan kos yang tinggi untuk menggantikan jika rosak.
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Kami juga akan menunjukkan proses-proses yang kami jalankan dalam membuat kajian
sebelum mendapatkan unjuran yang sebenar dalam mereka bentuk struktur terapung.
Proses pertama kajian ialah menggunakan satu tong dan dicantumkan menggunakan
pembalut plastik bersama papan kayu. Beban yang dikenakan menggunkan kiub
konkrit. Seterusnya letakkan ke dalam tangki air yang telah diisi air untuk diuji

keapungan bagi satu tong

Selain itu, kami menggunakan 2 tong untuk menguji beban yang boleh
ditampung. Maka dengan itu konsep apungan ini dapat dilihat bahawa tong yang
tenggelam itu adalah berat beban yang telah dikenakan.
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Seterusnya, kami membuat 3 tong untuk mendapatkan kadar kedalam yang
tenggelam. Ujikaji ini mengambil antara 70-80% yang tengelam supaya tidak
mengambil risiko untuk beban jatuh atau tenggelam. Kami mendapat bacaan 59.57kg

dari berat beban yang dikenakan.

20



Akhir sekali, kami membuat 4 tong bagi ujikaji kali ini yang menggunakan tiang
pada setiap penjuru untuk mangawal kestabilan bagi objek tersebut. Maka dengan itu
berat maksimum yang dapat ditampung oleh 4 biji tong akan direkodkan untuk

menghasilkan perbandingan sebuah graf antara data teori dan data eksperimen.
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Berat papan kayu juga perlu di ambil kira. Hal ini kerana berat papan kayu juga
memainkan peranan dalam mengira tahap maksimum yang dapat ditampung oleh setiap

bilangan tong.
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Selepas ujikaji terhadap tong telah dilaksanakan, kayu papan akan di cat supaya terlihat lebih
cantik dan kemas. Kayu papan yang digunakan sebagai tapak untuk penyambungkan tong-
tong tersebut akan di tambah penghadang di setiap sisi bagi menghalang daripada barang yang
diletakkan ke atasnya keluar dari struktur terapung.
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3.5 DATADIPEROLEH

Data bagi ujikaji di atas telah direkodkan bagi setiap tong yang boleh menampung
beban maksimum sebanyak 80% bagi keseluruhan ketinggian tong. Berat tong , papan

kayu serta beban/kiub telah dicatatkan.

Table 1 : Floating formula - Experimentally Graph (Weight Versus Number of Tong)
Bil. Weight Weight | Density | Gravity Xi Volume Remarks, | percentof
playwood (W) N (g) Number (V) hi soaking (%)
(kg) Kg kg/m® m/s? | of Barrel me
Xi b (m) d (m) hi (m)

1 5.65 15.26 1000 9.81 1 0.4 0.28 0.180 h1, 1 tong 72

2 5.65 37.935 1000 9.81 2 0.4 0.28 0.190 h2, 2 tong 76

3 5.65 59.57 1000 9.81 3 0.4 0.28 0.185 h3, 3 tong 74

4 5.65 74.44 1000 9.81 4 0.4 0.28 0.192 h4, 4 tong 77

3.6 FORMULA

Formula ini adalah untuk mengira secara teori bagi topik apungan/floating pada
subjek hydraulic. Pengiraan ini adalah untuk mengetahui ketinggian tong yang

tenggelam secara teori

Floating Force, W =[+g+V  Volume ofBarreld xbx h =028mx0.4mx0.25m

=0.028m3
Floating Force,W =[# g xxi (b*d * hi)
Notes; a)Xi No. of Barrel Volume of playwood d x b x h = 0.64m x 0..605m x 0.02m
b)Expension of Volume (b*d*hi)
W
Hight of soaking Volume, hi = W
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Data teori yang diperoleh

Table 2: Floating formula - Theorytically Graph (Weight Versus Number of Barrel

Bil. Density Gravity Xi Volume Weight Weight
) (g) Number v) (W) (W) Remarks,
kg/m? m/s® | of Barrel m’ kN Kg hi
Xi b d hi
1 1000 9.81 1 0.4 0.28 0.180 197.770 20.16 h1, 1 tong
2 1000 9.81 2 0.4 0.28 0.190 417.5,“-;5@;?.56 h2, 2 tong
3 1000 9.81 3 0.4 0.28 0.185 609.750 T —02.16 h3, 3 tong
! 1000 9.81 4 0.4 0.28 0.192 843.817 86.016 h4, 4 tong
3.7 GRAPH

Graf di bawah menunjukkan data berat yang dapat ditampung oleh setiap bilangan tong yang
digunakan.

Plotted Graph Weight (Kg) Versus No. Of Barrel Soaking-Experimentally
Bil. Weight (Kg) No. Of Barrel Soaking
1 15.26 1
2 37.935 2
3 59.57 3
4 74.44 4

Plotted Graph Weight (Kg) Versus No. Of Tong
Soaking-Experimentally

74.44
=5 60 57
=
=
= 40 7.935
L8]
= 20 5.26
0
1 2 3 4
No of barrel
— N cight (Kg) No. Of Barrel Soaking
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Graf teori

Plotted Graph Weight (Kg) Versus No. Of Barrel Soaking - Theoritically

Bil. Weight (Kg) No. Of Barrel Soaking
1 20.16 1
2 42.56 2
3 62.16 3
4 86.016 4

Plotted Graph Weight (Kg) Versus No. Of Tong
Soaking - Theoritically
100

30 86.016

60 2.16

40 .56

Weight (kg)

20 0.16

1 2 3 4
No of barrel

e \\/eight (Kg) == No. Of Barrel Soaking
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GRAPH COMBINATION

Graf ini terhasil apabila data yang ditambahkan dengan jumlah eksperimen dan teori
untuk menghasilkan purata.

Combination Data

Bil. Weight Weight Weight
Experimental Theoritically Everage

1 15.26 20.16 17.71
2 37.935 42.56 40.2475
3 59.57 62.16 60.865
4 74.44 86.016 80.228

Combination Data

100 86.016

= 80
¥4

— 60
&

T 40
= 20

0 15.26
1 2 3 4
No of barrel
e \\eight Experimental Weight Theoritically Weight

3.8 RUMUSAN

Di akhir kajian, kami dapat mengumpul data teori dan data eksperimen untuk
mengira unjuran yang sebenar dalam menghasilakan struktur terapung ini. Kajian ini
dijalankan untuk mengetahui sama ada hasil data teori dan data eksperimen tidak
mempunyai perbezaan yang ketara.
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BAB 4

DAPATAN DAN PERBINCANGAN

41 PENDAHULUAN

Pada era globalisasi ini, kes banjir besar sering melanda di kawasan Klang, Shah Alam,
Taman Sri Muda dan Padang Jawa yang mengakibatkan kemusnahan barang-barang
kepunyaan masyarakat. Hal ini tidak dapat dielakkan kerana kelemahan sistem
keselematan apabila berlakunya banjir di sesuatu kawasan tersebut. Sistem perparitan
juga sangat lemah dan banyak longkang yang tersumbat adalah salah satu punca
berlakunya banjir di sesuatu kawasan. Dengan itu, tercetus la idea untuk kami membuat
satu unjuran reka bentuk yang dapat membantu orang ramai untuk menyelamatkan

barang-barang berharga apabila dilanda banjir.

4.2 DAPATAN KAJIAN/PENGUJIAN

Tujuan kajian dijalankan adalah untuk mendapatkan data eksperimen. Hasil daripada
data eksperimen yang telah direkodkan, data eksperimen akan dibandingkan dengan
hasil pengiraan data teori bagi mendapatkan unjuran yang tepat dan sesuai dalam
menentukan berapakah berat maksimum yang dapat ditampung oleh struktur terapung.
Hal ini kerana daripada hasil perbandingan data eksperimen dan data teori, kita akan
dapat tentukan berapakah error yang berlaku. Untuk pertama sekali, tong yang
digunakan haruslah diuji terlebih dahulu supaya tong yang digunakan tidak dimasuki
air jika berada di dalam air dalam tempoh yang lama. Tong diuji dengan direndam di
dalam air selama 2 hari. Hasil daripada ujian tersebut, tong yang diuji selamat
digunakan kerana tidak ada air yang memasukinya apabila direndam dalam tempoh
yang lama. Untuk ujikaji yang seterusnya, tong-tong tersebut akan diuji berapakah berat
maksimum yang dapat ditampung olehnya. Satu tong akan diuji dengan diletakkan kiub
konkrit keatasnya, kemudian diikuti dengan 2 tong, seterusnya diuji dengan 3 tong dan
akhir sekali diuji dengan 4 tong. Hasil daripada berat maksimum yang kami dapati,
kami dapat membandingkan berat maksimum yang dikira secara teori dan berat

maksimum yang diuji secara eksperimen.
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4.2.1 Projek Jenis Kajian

43 RUMUSAN

Rumusan yang diperoleh daripada kajian yang dijalankan adalah semakin banyak
bilangan tong yang digunakan, semakin berat beban yang dapat ditampung oleh struktur
terapung. Jika tong yang digunakan sesuai dan selamat, maka keselamatan barang yang
ingin diselematkan daripada banjir akan terjamin. Keselamatan barang ada kunci utama
projek kami kerana kami ingin memastikan barang-barang yang perlu diselematkan

akan kekal selamat ketika banjir sedang melanda.
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BAB 5

KESIMPULAN DAN CADANGAN

5.1 PENDAHULUAN

Kes banjir yang semakin meningkat di kawasan tertentu akan menambah kerisauan penduduk
setempat untuk menyelamatkan barang-barang berharga apabila berlakunya banjir. Hal ini
kerana tidak ada lagi inovasi yang dapat menyelamatkan barang tersebut dengan mudah dan
cepat. Dengan adanya reka bentuk struktur terapung ini, penduduk setempat tidak lagi risau
akan barang-barang berharga kepunyaan mereka, khususnya barang-barang yang terdapat di
suran dan masjid. Barang-barang yang musnah di surau dan banjir akan mengakibat kos yang
tinggi untuk menggantikan barang tersebut.

5.2 KESIMPULAN

Kesimpulannya, reka bentuk struktur terpung ini dapat memabantu orang ramai
untuk menyelamatkan barang-barang berharga kepunyaan mereka. Hasil data yang
kami perolehi daripada hasil ujikaji yang dijalankan juga dapat membantu orang ramai
untuk mengira bilangan tong yang diperlukan untuk menampung sesuatu beban
mengikut kadar berat yang diperlukan. Harapan kami dalam projek ini adalah dapat
meluaskan lagi projek kami dan membantu masyarakat daam kesukaran
menyelamatkan barang berharga apabila berlakunya banjir. Dengan adanya struktur
terapung ini, kesukaran menyelamatkan barang tersebut akan menjadi lebih mudah dan
cepat. Akan tetapi, jikalau air banjir di sesuatu kawasan itu terlalu deras, struktur
terapung perlu di tambah baik dengan meletakkan besi di setiap penjuru supaya lebih
kuat dan kukuh. Hal ini dapat menggelakkan struktur terapung daripada hanyut dan
tenggelam apabila berlakunya banjir deras.

5.3 CADANGAN

Terdapat beberapa cadangan untuk memantapkan lagi struktur terapung ini,
antaranya ialah menggunakan material yang lebih kukuh dan kalis air untuk
menggantikan papan kayu. Hal ini kerana apabila menggunakan kayu di dalam air,
produk ini tidak dapat digunakan lebih lama. Selain itu, menggunakan tong yang lebih
besar akan menambahkan lagi kekuatan apungan struktur terapung apabila berlakunya

banjir. Hal ini dapat menambahkan lagi bilangan beban yang dapat ditampung
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sekirannya menggantikan tong yang lebih besar. Menambah bilangan tong juga dapat
menambahkan lagi berat maksimum yang dapat ditampung. Semakin banyak tong yang
digunakan, semakin bertambah bilangan berat beban yang dapat ditampung oleh

struktur terapung.

54 LIMITASI PROJEK

Antara implikasi atau kesan yang dapat diperoleh daripada hasil kajian kami
adalah kaedah keapungan sangat penting dalam kehidupan. Hal ini kerana apabila
berlakunya banjir di suatu kawasan, kita dapat mengaplikasikan kaedah ini untuk

menyelamatkan barang-barang berharga.

5.5 RUMUSAN

Reka bentuk struktur terapung adalah salah satu reka bentuk yang memberi
manfaat besar terhdapap orang ramai. Hal ini kerana belum ada lagi reka bentuk yang
dapat menyelamatkan barang berharga dengan mudah dan cepat sekiranya banjir
melanda. Sturktur terapung juga membantu orang ramai daripada mengeluarkan kos
untuk menggantikan barang yang rosak akibatnya banjir. Dengan adanya reka bentuk
seperti ini, ianya dapat memudahkan orang ramai dan mengurangkan beban mereka

untuk menyelamatkan barang-barang berharga sekiranya berlaku banjr.
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