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ABSTRAK
SMART STREET LIGHT BASED 10T

Lampu jalan adalah salah satu perbelanjaan tenaga terbesar untuk sebuah bandar.
Sistem lampu jalan pintar boleh mengurangkan kos lampu jalan perbandaran
sebanyak 50% - 70% (Prince Yadav, 2020). Sistem Lampu jalan juga merupakan
bahagian penting kerana merupakan sumber cahaya yang digunakan pada waktu
malam dan siang. Oleh hal yang demikian, tujuan projek adalah untuk
membangunkan prototaip ‘SMART STREET LIGHT BASED IOT’ yang dijana
dengan tenaga suria sebagai penganti tenaga elektrik pada waktu malam. 'SMART
STREET LIGHT BASED IOT' merupakan projek kumpulan yang menerapkan
penggunaan revolusi industri keempat ataupun dikenali sebagai IR 4.0 iaitu Internet
Of Thing (IoT). Tiang lampu ini menggunakan penggunaan IoT bertujuan untuk
mengesan sebarang kerosakan (failure) yang dikesan dan maklumat tersebut akan
dihantar terus ke aplikasi Telegram. Bagi membangunkan projek ini, penggunaan
sensor cahaya (LDR) telah digunakan untuk pengesanan keamatan cahaya maksimum
dan penggunaan sensor IR digunakan bagi mengesan laluan pengerakan yang manusia
atau kenderaan yang lalu. Sensor IR ini akan memberi isyarat untuk menyalakan
lampu apabila mengesan inframerah. MODUL Wi-Fi ESP32 digunakan untuk
memuat naik atau memberi isyarat kepada keadaan lampu apabila tidak menyala terus
kepada aplikasi Telegram melalui sistem pemantauan IOT IDE. Penggunaan sistem
suria mampu mengurangkan dan menghasilkan penjimatan. Hal ini menurut satu
kajian telah mendedahkan potensi sekiranya berjaya dipasang pada 4 juta bumbung
bangunan di Malaysia, panel solar (fotovoltaik) boleh memenuhi sekitar 25%
daripada keperluan elektrik semasa pada kadar 34,194 megawatt (MW) untuk
kegunaan domestik (MESTECC, 2019).Projek yang telah dihasilkan berjaya dengan
membangunkan prototaip mengikut spesifikasi yang dikehendaki dan telah ditetapkan.

Kata kunci : Internet Of Technology, Smart Street Light Based IoT, tenaga suria,
Modul Wi-Fi ESP32, Arduino IDE
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ABSTRAK

SMART STREET LIGHT BASED 10T

Street lighting is one of the biggest energy expenses for a city. Smart street lighting
systems can reduce municipal street lighting costs by 50% - 70% (Prince Yadav,
2020). The street lighting system is also an important part because it is a source of
light that is used at night and during the day. Therefore, the purpose of the project is
to develop a 'SMART STREET LIGHT BASED IOT' prototype that is generated with
solar energy as a substitute for electricity at night. 'SMART STREET LIGHT BASED
IOT' is a group project that applies the use of the fourth industrial revolution or
known as IR 4.0 which is the Internet of Thing (IoT). This lamppost uses the use of
IoT in order to detect any damage (failure) that is detected and the information will be
sent directly to the Telegram application. To develop this project, the use of a light
sensor (LDR) was used to detect the maximum light intensity and the use of an IR
sensor was used to detect the movement path of people or vehicles passing by. This
IR sensor will signal to turn on the light when it detects infrared. The ESP32 Wi-Fi
MODULE is used to upload or signal the state of the lamp when not lit directly to the
Telegram application through the IOT IDE monitoring system. The use of solar
systems can reduce and generate savings. This is according to a study that has
revealed the potential if successfully installed on 4 million building roofs in Malaysia,
solar panels (photovoltaic) can meet around 25% of current electricity needs at a rate
of 34,194 megawatts (MW) for domestic use (MESTECC, 2019). Project which has
been produced successfully by developing a prototype according to the desired and set

specifications.

Keywords: Internet Of Technology, Smart Street Light Based IloT, solar energy,
Modul Wi-Fi ESP32, Arduino IDE
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Pengenalan

Tenaga suria ialah tenaga yang diterima bumi daripada matahari, terutamanya
sebagai cahaya yang boleh dilihat dan lain-lain bentuk sinaran elektromagnet. Tenaga
suria ini tidak terhad kepada tumbuhan sahaja untuk melakukan proses fotosintesis,
malah ia juga berguna untuk manusia menjana tenaga elektrik. Tenaga suria telah
digunakan dalam banyak teknologi tradisional selama berabad-abad dan telah
digunakan secara meluas tanpa ketiadaan bekalan tenaga lain, seperti di kawasan
terpencil dan di angkasa lepas. Kini, tenaga suria semakin popular kerana ia
merupakan tenaga serba boleh yang memberi banyak manfaat kepada manusia dan
alam sekitar. Seperti yang kita tahu,

Malaysia telah menetapkan dasar bahawa sumber tenaga utama di Malaysia
adalah daripada petroleum, arang batu, gas asli dan hidroelektrik. Salah satu sumber
tenaga dalam menghasilkan tenaga elektrik ialah tenaga hidroelektrik iaitu tenaga
yang dijana menggunakan air yang ditukarkan kepada tenaga berpotensi yang
akhirnya membawa kepada peningkatan kos kepada negara. Bagaimanapun, pada
tahun 2001, kerajaan Malaysia telah menetapkan satu lagi dasar iaitu penggunaan
tenaga boleh diperbaharui yang merangkumi tenaga solar, biojisim, mini hidroelektrik
dan lain-lain. Ini menjadikan tenaga suria merupakan salah satu alternatif yang boleh
menggantikan bahan api fosil seperti arang batu, gas dan tenaga nuklear.

Pada bulan April, 1954, penyelidik di Bell Laboratories menunjukkan sel suria
silikon praktikal yang pertama. Semuanya bermula dengan Edmond Becquerel,
seorang ahli fizik muda yang bekerja di Perancis, yang pada tahun 1839 memerhati
dan menemui kesan fotovoltan iaitu proses yang menghasilkan voltan atau arus
elektrik apabila terdedah kepada tenaga cahaya atau sinaran. Orang Perancis Augustin
Mouchot telah mendaftarkan paten untuk enjin berkuasa solar pada tahun 1860-an dan
memfailkan paten pada peranti berkuasa solar seawal tahun 1888.

Sistem pencahayaan solar menghasilkan tenaga daripada matahari setiap hari
dan tidak menghasilkan pelepasan CO2 yang berbahaya. Berbanding dengan lampu
jalan tradisional menggunakan kuasa daripada grid elektrik standard, yang menjana
tenaga daripada sumber bahan api fosil yang tidak boleh diperbaharui. Tenaga Suria

juga merupakan Tenaga Boleh Diperbaharui dan Alam Sekitar dengan kesan alam
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sekitar yang sangat rendah kerana ia menggunakan sumber tenaga boleh diperbaharui
yang selamat dan baik untuk alam sekitar. Lampu solar juga mempunyai jangka hayat
yang lebih lama dengan lebih daripada 80,000 jam bekerja, manakala lampu jalan
tradisional berkisar antara 10,000-15,000 jam bekerja dengan kadar kegagalan yang
lebih tinggi.

Paris ialah negara pertama yang menggunakan lampu jalan elektrik pertama di
dunia. Lampu arkanya, yang dikenali sebagai lilin Yablochkov, telah dipasang pada
tahun 1878. Terdapat 4,000 lampu elektrik ini sedang digunakan, dengan berkesan
menggantikan tanglung gas yang dipasang pada tiang. Lampu jalan juga merupakan
salah satu sumber maklumat kepada jalan raya. Pada masa kini penggunaan lampu
telah berkembang daripada menggunakan tenaga elektrik yang terdiri daripada tenaga
petroleum telah berkembang kepada tenaga suria. Tenaga suria ini penting kerana
pengguna kurang sedar bahawa lampu jalan berkuasa solar sangat berguna sebagai
sumber penerangan di jalan raya terutama pada waktu malam. Pada waktu malam,
pencahayaan akan menjadi terhad pemandu perlu lebih fokus di jalan raya untuk
mengelakkan kemalangan jalan raya atau tergelincir melalui persimpangan. Jelasnya,
nyawa pengguna terancam terutama pada waktu malam berikutan kawasan gelap dan
jalan rosak.

Pada tahun 2005, Massimo Banzi dan David Cuartielles ialah orang yang
mencipta Arduino, peranti boleh atur cara yang mudah digunakan untuk projek reka
bentuk seni interaktif, di Institut Reka Bentuk Interaktif Ivrea di Ivrea, Itali. Arduino
ialah platform elektronik sumber terbuka berdasarkan perkakasan dan perisian yang
mudah digunakan. Arduino ini boleh membuat cap jari, serta mengelakkan kebocoran
dengan penderia api dan asap. pembuatan penggera sememangnya bertujuan untuk
tujuan khusus penggunaan arduino pelbagai jenis. papan arduino ini boleh
menghantar satu set arahan kepada mikropengawal di papan. Untuk berbuat demikian,

perlu menggunakan bahasa pengaturcaraan Arduino dan Perisian Arduino (IDE).
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1.2 Pernyataan Masalah

Seperti yang kita tahu pencahayaan yang baik adalah antara faktor yang boleh
melancarkan emanduan pengguna di jalan raya. kami mendapati jalan raya yang gelap
dan kekurangan pencahayaan yang baik kepada pengguna jalan raya terutamanya di
kawasan luar bandar atau kenderaan lalu akan meningkatkan kadar risiko kemalangan
jalan raya di sesuatu kawasan. Kemalangan yang berlaku akan mengakibatkan
kecederaan serta matian atau kerugian kepada pemilik kenderaan kerana terpaksa
membelanjakan wang untuk membaiki bahagian kereta yang rosak.

Masalah 1-penglihatan pejalan kaki.Kadar kebolehnampakkan pejalan kaki
dan pengguna jalan raya terdedah kepada lebih 40% untuk mengalami kemalangan
kecederaan maut dan serius dalam tempoh waktu dari 7 malam hingga ke 8 pagi.
Kajian yang mendapati faktor persekitaran jalan raya yang gelap di lokasi-lokasi
tersebut adalah tidak bersesuaian sehingga menyebabkan kemalangan jalan raya.
Dapat dilihat dengan jelas Isu kemalangan jalan raya didapati fungsi jalan merupakan
akses bagi memudahkan perjalanan pemandu ke sesuatu tempat dan perantara dari
suatu destinasi ke destinasi yang lain dengan tujuan yang tertentu.

Masalah seterusnya adalah jalan rosak. Contohnya di Shah Alam, sebanyak
223 laporan telah direkodkan berpunca daripada keadaan fizikal jalan raya termasuk
jalan berlubang serta rosak akibat kerja-kerja pembinaan sepanjang 2018 hingga 2020.
Berdasarkan statistik berkenaan, sebanyak 148 daripadanya adalah kemalangan maut
di mana membabitkan 117 kes penunggang motosika, 26 kes pemandu kereta dan 6
kes pemandu lori.

Masalah lampu jalan biasa yang rosak tidak dibaiki oleh pihak berkuasa
terbabit menjadi antara punca jalan gelap. Bagaimanapun, lampu yang menggunakan
tenaga solar hanya perlu diselenggara setiap lima hingga tujuh tahun sekali. Keadaan
lampu jalan yang rosak memberikan kesan kepada pengguna yang memandu dalam
keadaan gelap. Lampu jalan telah menjadi ciri penempatan penggunaan yang terletak

di bandar dan pinggir bandar sejak akhir abad kesembilan belas.
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1.3 Objektif Kajian
Antara objektif yang terdapat di dala kajian ini adalah :

1. Reka model lampu jalan suria menggunakan penderia gerakan.
2. Gunakan IOT untuk menghantar kegagalan sistem menggunakan aplikasi
Telegram.

3. Menghasilkan model lampu jalan suria menggunakan penderia gerakan.

1.4 Skop Projek

Skop projek ini memahami penggunaan konsep loT yang merupakan penderia
gerakan ke dalam reka bentuk cahaya suria menggunakan penderia gerakan.
Seterusnya, bagi penghasilan projek ini kami mengfokuskan di Kawasan persekitaran
Politeknik Sultan Salahuddin Abdul Aziz Shah (PSAS).Kemudian, kami dapat
mengesan pergerakan sekurang-kurangnya dalam radius 1 meter dari pengguna jalan
terutamanya di Kawasan yang kami foku iaitu Kawasan Politeknik Sultan Salahuddin
Abdul Aziz dan pergerakan kenderaan sebelumnya. Akhir sekali, menyediakan

pencahayaan yang baik daripada sumber tenaga cahaya matahari.
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Lakaran projek
1.5.1 Lakaran Hadapan Projek
Peralatan
Panel Solar 12 V
Sensor IR

LDR (Light Dependent Resistor)
LED (Light Emitting Diode)
Bateri li-ion

18650 Battery Sheild

Arduino Software (IDE)

Jangkaan Keputusan

Keputusan yang diharapkan dari projek ini adalah untuk memudahkan dua

pihak iaitu pengguna jalan dan kakitangan dalam menguruskan dan membuat tinjauan

sekiranya terdapat sebarang masalah atau sebarang aduan tentang tiang lampu. Projek

ini telah direka untuk terus melihat keperluan semasa dan masa depan dalam fikiran

untuk menjadikannya boleh menyesuaikan diri.
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1.8 Kesimpulan

Kajian ini dijalankan untuk mengenal pasti masalah yang dihadapi oleh
komuniti dan membantu mereka menyelesaikan masalah dengan membangunkan

produk inovasi baharu tetapi direka menggunakan alatan sedia ada.
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BAB 2
KAJIAN LITERATUR

2.1 Pengenalan

Kajian literatur dalam laporan ini hanya berfungsi untuk memberi gambaran
keseluruhan projek yang dijalankan dan mendapatkan maklumat asas untuk
memahami dan menjadi jelas tentang projek tersebut. la menerangkan pengenalan
projek, penerangan tentang masalah tentang situasi semasa, beberapa maklumat

tentang pembelajaran mudah alih dan cara ia berfungsi dan akhirnya kesimpulan.

Untuk bab ini akan menerangkan berkaitan pencarian tentang kajian-kajian
yang terdahulu berkenaan tajuk projek yang kami akan jalankan. Tujuan tinjauan
literatur ini dilaksanakan adalah untuk mengukuhkan pencarian yang telah kami kaji
berkenaan kajian projek yang bakal kami jalankan akan berjaya dilaksanakan dengan
baik. Hal ini kerana, dalam bab ini mengandungi 3 sub topik yang bakal menyokong

kajian akhir semester kami iaitu :
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2.2 Konsep IoT

Istilah IoT atau Internet of Everything merujuk kepada set rangkaian peranti
dan teknologi yang disambungkan yang memudahkan komunikasi antara peranti dan
awan, serta antara peranti itu sendiri. Terima kasih kepada cip komputer murah dan
telekomunikasi jalur lebar tinggi, berbilion peranti kini disambungkan ke Internet. Ini
bermakna peranti harian seperti berus gigi, pembersih vakum, kereta dan mesin boleh
menggunakan penderia untuk mengumpul data dan bertindak balas dengan bijak

kepada pengguna.

Internet untuk Segala-galanya (IoT) mengintegrasikan "segala-galanya"
dengan Internet setiap hari. Jurutera komputer telah menambah penderia dan
pemproses pada objek harian sejak 1990-an.Walau bagaimanapun, kemajuan awal
adalah perlahan kerana cipnya besar dan mengambil banyak ruang. Cip komputer
berkuasa rendah yang dipanggil tag RFID pertama kali digunakan untuk mengesan
peranti mahal. Apabila komputer semakin kecil, cip ini juga menjadi lebih kecil, lebih

pantas dan lebih pintar dari semasa ke semasa.
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23 Kajian Terdahulu Terhadap Lampu Suria
2.3.1 Penggunaan LED

Di bawah program jangkauan komuniti yang dianjurkan oleh Pertubuhan
Bangsa-Bangsa Bersatu, negara itu memperkenalkan tenaga solar kepada orang
berpendapatan rendah dan luar bandar melalui rangkaian pertubuhan bukan kerajaan
dan kerjasama komuniti penduduk tempatan (UNDP, 2015). Potensi penjanaan tenaga
solar di Malaysia adalah sangat baik kerana Malaysia menerima keamatan tenaga
solar 4 hingga 5 kWj/m2 sehari sepanjang tahun.LED bermaksud Light Emitting
Diode adalah komponen elektronik yang tidak asing kepada kehidupan hari ini. LED
digunakan secara meluas, seperti pembinaan lampu untuk pencahayaan, papan tanda
lalu lintas, lampu indikator, peralatan elektronik dan sebagainya (Moethia Faridha &
M. Dahlan 2016). Perkembangan penciptaan lampu untuk pencahayaan di dunia

berkembang pesat. Insentif untuk membuat lampu pencahayaan menggunakan mentol

LED atau mentol diod pemancar cahaya adalah inovasi terbaru dalam
pencahayaan alternatif berdasarkan LED yang lebih cekap tenaga dan mesra alam.
Penggunaan lampu LED semakin diminati pengguna kerana ia diketahui dapat
menjimatkan kos dan mengurangkan risiko melecur sekiranya berlaku sesuatu pada
sistem elektrik kenderaan. Lampu LED diperbuat daripada bahan semikonduktor.
LED adalah semikonduktor yang boleh menukar tenaga elektrik kepada lebih banyak
tenaga cahaya, ia mempunyai komponen keadaan pepejal yang menjadikannya lebih

tahan lama (Diding Suhardi, 2014).
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2.3.2 Panel Suria

Satu kajian telah mendedahkan potensi sekiranya berjaya dipasang pada 4 juta
bumbung bangunan di Malaysia, panel solar (fotovoltaik) boleh memenuhi sekitar
25% daripada keperluan elektrik semasa pada kadar 34,194 megawatt (MW) untuk
kegunaan domestik (MESTECC, 2019). Ini secara tidak langsung menyumbang
kepada penjimatan kos bayaran bil utiliti bulanan untuk rakyat Malaysia. Walau
bagaimanapun, pada masa ini hanya 2% daripada tenaga elektrik Malaysia dijana
daripada sumber tenaga boleh diperbaharui, berbandin sumber bahan api fosil seperti

minyak, arang batu atau gas asli.

Panel solar yang dipasang di kawasan berlampu yang boleh menjana tenaga
yang banyak merupakan salah satu kaedah untuk membekalkan tenaga kepada orang
ramai masa kini. Di banyak negara hari ini, pemasangan panel solar tidak asing lagi
untuk mendapatkan sumber tenaga baharu. Terdapat banyak penulisan dan
penyelidikan di universiti dan institusi di seluruh dunia mengenai integrasi antara
pemasangan panel solar dan sektor pertanian (aktiviti pertanian). Salah satu artikel
yang dirujuk oleh penulis blog kali ini adalah dari Universiti Arizona di AS, yang
merupakan bahan rujukan yang bagus kali ini. (Anim, 2020).

Rajah 2.2.2
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2.3.3 Sel Fotovoltaik (PV)

Sel fotovoltaik terdiri daripada banyak lapisan bahan, setiap satu dengan
tujuan tertentu. Lapisan paling penting bagi sel fotovoltaik ialah lapisan
semikonduktor yang dirawat khas. Ia terdiri daripada dua lapisan yang berbeza (jenis-
p dan jenis-n) (Gambar rajah 2.2.3), dan inilah yang sebenarnya menukarkan tenaga
matahari kepada tenaga elektrik yang berguna melalui proses yang dipanggil kesan
fotovoltaik (lihat di bawah). Pada kedua-dua belah semikonduktor adalah lapisan
bahan pengalir yang "mengumpul” elektrik yang dihasilkan. Bahagian belakang atau
bahagian berlorek sel mampu ditutup sepenuhnya dalam konduktor, manakala
bahagian hadapan atau bahagian yang diterangi haruslah menggunakan konduktor
dengan berhati-hati untuk mengelakkan menghalang terlalu banyak sinaran Matahari

daripada mencapai semikonduktor.

Lapisan terakhir yang digunakan hanya pada bahagian yang diterangi sel ialah
salutan anti-pantulan. Memandangkan semua semikonduktor adalah reflektif secara
semula jadi, kehilangan pantulan boleh menjadi ketara. Penyelesaiannya adalah
dengan menggunakan satu atau beberapa lapisan salutan anti-pantulan. Sebagai
contoh, sama seperti yang digunakan untuk cermin mata dan kamera untuk

mengurangkan jumlah sinaran suria yang dipantulkan dari permukaan sel.

ANTI-REFLECTIVE
COATING

SPECIALLY TREATED
SEMI.CONDUCTOR ™
MATERTAL

BACE CONTACT

Gambar Rajah 2.2.3

20



PROJEK PELAJAR (Diploma Politeknik)

Sunlight

n-type Material

p-n Junction

Solar Panel p-type Material

Gambar Rajah 2.2.3

Menjelang Disember 2010, global kapasiti terpasang untuk PV telah mencecah

sekitar 40 GW4 yang mana 85% daripada grid disambungkan dan baki 15% di luar

grid (REN21,2010). Pasaran pada masa kini telah dikuasai oleh sel PV berasaskan

silikon kristal, yang menyumbang lebih daripada 80% daripada pasaran pada tahun

2010. Baki pasaran hampir keseluruhannya terdiri daripada teknologi filem nipis yang

menggunakan sel yang dibuat dengan mendepositkan secara langsung lapisan

fotovoltaik pada substrat sokongan. Jumlah kapasiti di peringkat global diberikan

dalam Gambar Rajah 2.2.3

5 B8 8

a

Total Installed Capacity |GW]

=]

2008

=] =
ROR

2006

B
R

2010

Year

(a) Trend of global installed capacity

Rew of the
World 8%

Ching; 2

Japan; 3%

United Smates;

6% Germany;
44%

Other EL;
]

CrochRepublic;
5%

maly; 9%

Spaln ; 10 %
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Gambar Rajah 2.2.3

Jumlah kapasiti PV terpasang di peringkat global (REN21, 2011)
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2.3.4 Lampu Jalan

Lampu jalan terawal seperti itu dibina di Empayar Arab, terutamanya di
Cordoba, Sepanyol. Pencahayaan jalan elektrik pertama menggunakan lampu arka,
pada mulanya 'Lilin Elektrik', 'lilin Jablochoff atau 'lilin Yablochkov' yang
dibangunkan oleh Pavel Yablochkov Rusia pada tahun 1875. Ini adalah lampu arka
karbon yang menggunakan arus ulang-alik, yang memastikan elektrod terbakar turun
pada kadar yang sama. Lilin Yablochkov pertama kali digunakan untuk menyalakan
Grands Magasins du Louvre, Paris di mana 80 telah digunakan. Tidak lama selepas
itu, susunan lampu arka eksperimen digunakan untuk menyalakan Holborn Viaduct
dan Thames Embankment di London - lampu jalan elektrik pertama di Britain. Lebih
daripada 4,000 telah digunakan pada tahun 1881, walaupun pada masa itu lampu arka
pembezaan yang lebih baik telah dibangunkan oleh Friederich von Hefner-Alteneck

dari Siemens & Halske.

Lampu arka mempunyai dua kelemahan utama. Pertama, ia memancarkan
cahaya yang terang dan keras yang, walaupun berguna di tapak perindustrian seperti
limbungan, tidak selesa di jalan bandar biasa. Kedua, ia adalah intensif
penyelenggaraan, kerana elektrod karbon terbakar dengan cepat. Dengan
pembangunan mentol lampu pijar yang murah, boleh dipercayai dan terang pada akhir
abad ke-19, mereka tidak dapat digunakan untuk lampu jalan tetapi kekal dalam
penggunaan industri lebih lama. Lampu pijar yang digunakan untuk lampu jalan
sehingga kemunculan lampu nyahcas berintensiti tinggi, selalunya dikendalikan
sebagai litar siri voltan tinggi. Hari ini, lampu jalan biasanya menggunakan lampu
nyahcas berintensiti tinggi, selalunya lampu natrium tekanan tinggi HPS. Lampu
sedemikian memberikan jumlah pencahayaan foto yang paling banyak untuk
penggunaan elektrik yang paling sedikit. Walau bagaimanapun, apabila pengiraan
cahaya foto digunakan, ia dapat melihat betapa salahnya lampu HPS untuk
pencahayaan malam. Sumber cahaya putih telah ditunjukkan menggandakan
penglihatan persisian pemandu dan meningkatkan masa tindak balas brek pemandu
sekurang-kurangnya 25%. Apabila pengiraan cahaya S/P digunakan, prestasi lampu
HPS perlu dikurangkan dengan nilai minimum 75%. Ini kini merupakan kriteria reka

bentuk standard untuk jalan raya.
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Rajah 2.3.4 Lampu Jalan Dulu

Rajah 2.3.4 Lampu Jalan Sekarang
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24 Kesimpulan

Lampu solar adalah alatan yang boleh menukarkan cahaya matahari kepada
tenaga elektrik. Kaedah penukaran cahaya matahari terus kepada tenaga elektrik
dikenali photovoltaic (PV). Solar panel menghasilkan voltan arus terus. Solar panel
boleh disamakan dengan fungsi bateri untuk membekalkan voltan. Berdasarkan hasil
kajian — kajian literatur yang terdahulu, dapat dirumuskan bahawa lampu solar
mampu memberikan impak yang baik kepada pengguna dan dapat menjimatkan
tenaga elektrik. Akhir sekali, pada Bab 3 akan menghuraikan metodologi atau carta
alir projek, kaedah yang di gunakan di dalam kajian iaitu meliputi model kajian,

rekabentuk kajian dan alatan yang digunakan di dalam projek.
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BAB 3
METODOLOGI ATAU REKA BENTUK
3.1 Pengenalan

Bab ini membincangkan metodologi yang digunakan oleh kami dalam
melaksanakan produk ini. Ia bertuyjuan memberi penjelasan bagaimana produk
dijalankan, data-data diperolehi dan bahan yang digunakan bagi mendapat maklumat
yang tepat. Perkara-perkara yang disentuh dalam bab ini antaranya reka bentuk
produk, bahan ujian yang digunakan, responden kajian, tempat dan lokasi kajian,
prosedur pengumpulan dan penganalisaan data. Dengan penghasilan produk ini kami
dapat melihat kebolehkerjaan produk kami iaitu ‘street solar using Arduino based iot’

dapat terhasil dengan baik ataupun sebaliknya.

3.2 Carta Alir

Kajian metodologi merupakan sebuah kaedah untuk mengetahui Langkah-
langkah dalam menjalankan kajian dengan pemahaman yang lebih baik. Selain itu,
metodologi adalah suatu ringkasan parameter kritikal dan penting yang diperlukan
untuk kajian ini. Carta alir metodologi keseluruhan telah digambarkan dalam dalam

Rajah 3.2.1.
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3.2.1 Gambar rajah Carta Alir

PEMYIASATAN AWAL
-MENGENALPASTI MASALAH
-MENGEDAR BORANG 50AL SELIDIK

PEMETAPAN OBIEKTIF

KAJIAN LITERATUR

PEMASANGAN PROTOTAIP

PENGUIJIAN PROTOTAIP

PENGUIJIAN PROTOTAIP DI LOKASI TERPILIH DAN
PENGUMPULAN DATA

AMALISA DATA DAN CADANGAN
PENAMBAHBAIKKAN PRODUK
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3.2.2 Carta Alir Proses Kuasa Suria

START

Power supply
(SOLAR)

i

Dc converter

v

Sensor IR and

Tl

Battery charge Esp 32
module
10T
Charging (Telegram)
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3.2.3 Carta Alir Pemasangan SMART STREET LIGHT BASED 10T

TIDAK

Rajah 3.2.2

Dalam rajah 3.2.2, carta alir menunjukkan proses sistem reka bentuk daripada
bermula sehingga tamat sistem projek. Pertama, bekalan kuasa perlu hidupkan.
Kemudian, sensor input, LDR akan mengesan cahaya di sekeliling dan menghantar
maklumat kepada Arduino. Jika persekitaran gelap, LED akan dihidupkan dengan
separuh kecerahan. Jika terdapat cahaya di sekeliling, LED akan kekal padam.
Seterusnya, yang Sensor IR akan mengesan pergerakan objek. LED akan dihidupkan
dengan kecerahan penuh apabila terdapat pergerakan dikesan manakala LED akan

kekal sama apabila tiada pergerakan dikesan.
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33 Papan Litar ESP32
PAPAN LITAR
LDR 1 LDR 2 LDR 3
VCC — 3U3 vlcc Gl\llD AO vg:c GPD AO v?c GIND AO
IR1 gﬂ.?_GND 3U3 GND L— 3U3 GND ‘:l 3U3 GND
33 32
vCC — 3U3 — 35
IR 2 GND — GND 25
ouT 18 - 21—
VCC — 3U3
IR 3 GND —GND GlilD GND _‘ GlilD
ouT + - + - + -
LED 1 LED 2 LED 3
Rajah 3.3

Rajah 3.3 diatas merupakan Sistem Lampu Jalan Pintar yang telah direka oleh

ahli kumpulan kami. Bagi bahagian utama iaitu mikropengawal, ESP32 Wi-Fi telah

digunakan untuk meletakkan slot kosong. ESP32 ini digunakan ntuk mendapatkan

maklumat yang dibawa daripada input, iaitu Perintang Bergantung Cahaya (LDR) dan

sensor inframerah IR. Maklumat yang terhasil akan menentukan sama ada LED

(output) akan menyala kepada kecerahan penuh. Gamba rajah skematik menunjukan

setiap butiran daripada bahagian-bahagian sambungan , komponen elektrik yang

digunakan, serta pin yang dipasang pada setiap komponen elektrik.
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3.4  Reka bentuk Kajian

Bagi menghasilkan sebuah prototaip SMART STREET LIGHT BASED IOT,
reka bentuk telah direkacipta untuk mengetahui ciri-ciri yang bersesuaian mengikut
spesifikasi yang telah ditetapkan. Reka bentuk yang dihasilkan adalah bertujuan untuk
menunjukkan gambaran projek secara kasar yang akan dilaksanakan atau dihasilkan
disamping memberi maklumat terperinci bagi penghasilan sebuah prototaip SMART
STREET LIGHT BASED IOT.

3.5 PERALATAN DAN KOMPONEN
PERKAKASAN

i. Panel solar 12v

Panel solar merupakan salah satu bahagian terpentingan dalam
pembuatan lampu jalan solar. hal ini keranan panel solar akan menukarkan
tenaga solar kepada tenaga elektrik. tenaga elektrik terhasil apabila matahari
memancarkan cahaya ke arah panel solar dan kemudianya tenaga matahari
tersebut meresap ke panel tersebut. terdapat 2 jenis panel solar iaitu
monocrystalline dan polycrystalline. kadar penukaran panel solar monohablur
jauh lebih tinggi berbanding dengan polihabluran. sel solar yang digunakan
dalam penyelidikan ini, panel solar adalah jenis polihabluran yang digunakan
dengan sumber 12V, 150mA. Saiz panel ialah 110mm X 110mm seperti yang
ditunjukkan dalam Rajah 3.5.1

12V 150mA(CNC110X110-12)
Size: 110x110mm

Peak voltage: 12V

Peak current: 150mA

Rajah 3.5.1 Panel suria jenis polihabluran
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Penderia IR

Penderia IR ialah peranti elektronik, yang memancarkan cahaya untuk
mengesan sinaran inframerah pada objek yang ada di sekeliling atau
persekitaran. Sensor IR boleh mengukur objek serta mengesan gerakan.
terdapat 2 jenis penderia inframerah iaitu pasif dan aktif. Penderia IR aktif
mempunyai dua bahagian: diod pemancar cahaya (LED) dan penerima.
Apabila objek mendekati penderia, cahaya inframerah dari LED memantulkan
objek dan dikesan oleh penerima. Penderia IR kini banyak digunakan secara
meluas dalam pengesan gerakan, yang digunakan dalam perkhidmatan
pembinaan untuk menghidupkan lampu atau dalam sistem penggera untuk

mengesan tetamu yang tidak diundang.

Rajah 3.5.2 Penderia inframerah IR

Diod Pemancar Cahaya (LED)

Diod pemancar cahaya (LED) merupakan peranti semikonduktor
penghasil cahaya LED adalah singkatan bagi Light Emitting Diode. la
merupakan diod yang memancarkan cahaya apabila diaktifkan. LED berfungsi
memancarkan cahaya dan menukarkan arus elektrik kepada cahaya dan
Mempunyai dua kaki, anod (+) dan katod (-). L E D digunakan sebagai lampu
indikator pada kebanyakan peranti dan digunakan untuk pencahayaan lain-lain.
LED ini telah diperkenalkan sebagai komponen elektronik yang praktis pada

tahun 1962 dengan memancarkan cahaya merah yang berintensiti rendah.
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Epen p lenafcase
Wire bond
Faflactive co ity

Sernicondusctior die

Bl

Faat } Leadfranms

Flat spot

Rajah 3.5.3 LED (Light emitting diode)

iv. Perintang peka cahaya (LDR)

Perintang peka cahaya (LDR) digunakan untuk mengesan tahap cahaya,
contohnya dalam lampu keselamatan automatik. Rintangan mereka
berkurangan apabila keamatan cahaya meningkat. Dalam gelap dan pada tahap
cahaya rendah, rintangan LDR adalah tinggi, dan sedikit arus boleh mengalir
melaluinya. perintang ini digunakan sebagai penderia cahaya dan LDR ini
diaplikasikan dalam pengunaan jam penggera,lampu jalan,meter keamatan
cahaya dan litar penggera pencuri. LDR ini merupakan komponen yang
mempunyai rintangan yang dapat berubah mengikut keamatan cahaya yang

jatuh padanya.

Rajah 3.5.4 LDR (perintang bergantung cahaya)
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v. Bateri lithium ion

Bateri lithium ion adalah salah satu daripada beberapa jenis bateri yang
ada. Baterai jenis ini dapat diisi ulang dan merupakan baterai yang selamat
karena tidak mengandung bahan — bahan berbahaya seperti baterai Ni-Cd dan
Ni-MH. Bateri litium-ion atau bateri Li-ion ialah sejenis bateri boleh dicas
semula yang terdiri daripada sel di mana ion litium bergerak dari elektrod
negatif melalui elektrolit ke elektrod positif semasa nyahcas dan kembali
semasa mengecas.Bateri akan menyimpan elektrik daripada panel solar pada

waktu siang dan membekalkan tenaga kepada penggunaan pada waktu malam.

Rajah 3.5.5 Bateri li-ion
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Wayar pelompat (Female to Male)

Secara amnya, wayar pelompat atau dikenali sebagai jumper wire ialah
penyambung logam kecil yang digunakan untuk menutup atau membuka
bahagian penyambungan pada litar. Wayar pelompat ini mempunyai dua atau
lebih titik sambungan yang mampu mengawal selia papan litar elektrik. Fungsi
mereka adalah untuk mengkonfigurasi tetapan untuk peranti komputer, seperti
papan induk. Katakan motherboard anda menyokong pengesanan sebarang
masalah wayar pelompat boleh ditetapkan untuk mendayakan atau
melumpuhkannya. wayar pelompat ialah wayar elektrik dengan pin
penyambung pada setiap hujungnya.

Ia digunakan untuk menyambung dua titik dalam litar tanpa
pematerian. Anda boleh menggunakan wayar pelompat untuk mengubah suai
litar atau mendiagnosis masalah yang terjadi dalam litar. Selanjutnya, wayar
pelompat ini lebih baik digunakan untuk memintas bahagian litar yang tidak
mengandungi perintang dan disyaki buruk. Ini termasuk regangan wayar atau
suis. Katakan semua fius adalah baik dan komponen tidak menerima kuasa

cari suis litar. Kemudian, pintasan suis dengan wayar pelompat.

Rajah 3.5.6 Wayar pelompat (Female to Male)

34



PROJEK PELAJAR (Diploma Politeknik)

vii. Papan Roti (Breadboard)
Papan Roti (Breadboard) merupakan sebuah komponen yang
membolehkan pemula membiasakan diri dengan litar tanpa memerlukan
pematerian, malah tukang tinker yang berpengalaman serta professional

menggunakan breadboard sebagai titik permulaan untuk projek berskala besar.

Rajah 3.5.7 Papan Roti (Breadboard)

PERISIAN

Pembangunan elektronik kini menjadi lebih mudah dengan perisian arduino (IDE) dan
papan arduino. Perisian Arduino sumber terbuka (IDE) memudahkan untuk menulis
kod dan memuat naiknya ke papan. Perisian ini boleh digunakan dengan mana-mana
papan Arduino. ia menyokong bahasa pengaturcaraan c¢ dan c++.Perisian arduino
(IDE) ialah perisian sumber terbuka, yang digunakan untuk memprogramkan papan

Arduino dan membenarkan untuk menulis dan memuat naik kod ke papan arduino.

o0,

ARDUINO

Rajah 3.5.8 Perisian Arduino (IDE)

35



PROJEK PELAJAR (Diploma Politeknik)

3.6 Kaedah Analisis Data

Kajian ini telah menerangkan secara terperinci tentang penggunaan lampu
solar menggunakan sensor motion yang telah diedarkan kepada orang ramai secara
atas talian dengan mengisi Google form. Seramai 54 orang responden yang telah
mengisi soal jawab tersebut yang telah di lakukan di awal final year projek yang

dijalankan sebelum perbincangan analisis statik dibuat.

Seperti yang di ketahui kawasan kampung merupakan kawasan yang kurang menggunakan lampu

jakan. Adakah penggunaan lampu solar menggunaka,..imatkan jumiah tenaga elektrik yang digunakan?
54 responses

@ va
@ Tidak

Rajah 3.1 Kadar peratusan terhadap penggunaan solar mampu menjimatkan tenaga

elektrik.

Merujuk carta pai rajah 3.1 menunjukan sebanyak 94.4% yang bersetuju
dengan penggunaan lampu solar ini mampu menjimatkan tenaga elektrik yang
digunakan. Menurut website autlook, sebanyak 50% dapat dijimatkan dengan
penggunaan sistem solar (mahsiran, 2020). Sebanyak 5.6% peratus menyatakan tidak

kepada penggunaan lampu solar.
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Adakah penggunaan lampu sistem solar menggunakan ‘sensor motion' boleh diperluaskan di

kawasan kurang dilalui oleh pengguna jalan?
53 responses

® va
@ Tidak

Rajah 3.2 Kadar peratusan terhadap lampu sistem solar diperluarkan di kawasan

kurang dilalui oleh pengguna jalan.

Menurut carta pada rajah 3.2 di atas menunjukan sebanyak 84.9% responden
menyatakan ya kepada penggunaan lampu solar diperluaskan di kawasan kurang
dilalui oleh pengguna jalan. Hal ini kerana, pencahayaan merupakan satu sumber
yang penting dari segi keselamatan kepada pengguna jalan terutamanya pada waktu
malam. Ini kerana, kadar penglihatan pengguna pada waktu malam adalah terhad.
Selain itu, sebanyak 15.1% menyatakan tidak pada penggunaan lampu solar

diperluaskan di kawasan kurang yang dilalui oleh pengguna jalan.
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Lampu solar yang menggunakan ‘sensor motion' menghasilkan tenaga elektrik daripada sinar

matahari. Adakah penggunaan lampu solar mengg.. motion’ dapat mengurangkan kesan rumah hijau?
53 responses

® v
@ Tidak

Rajah 3.3 Kadar peratusan terhadap penggunaan menggunakan ‘sensor motion’ dapat

mengurangkan kesan rumah hijau.

Menurut carta pai rajah 3.3 menunjukkan sebanyak 86.8% responden
menyatakan ‘ya’ pada penggunaan menggunakan ‘sensor motion’ dapat
mengurangkan kesan rumah hijau dan sebanyak 13.2% menyatakan ‘tidak’ pada

penggunaan menggunakan ‘sensor motion’ dapat mengurangkan kesan rumah hijau.
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3.7 Kesimpulan

Sebagai kesimpulanya, metodologi yang jelas amat penting sebelum
menjalankan sesuatu kajian. Hal Ini kerana, kualiti kajian itu bergantung kepada
ketepatan penggunaan kacadah yang sesuai dengan objektif Kajian. Metodologi ini
sewajarnya menggunakan teknik yang betul dan bersistematik bagi menghasilkan
dapatan kajian yang mempunyai kesahan dan nilai yang tinggi. Dalam bab ini, kami
dapat menambah pengetahuan bagaimana kaedah atau teknik yang diaturkan untuk
menghasilkan ‘solar street light using arduino based iot’ seperti penggunaan sensor
atau sistem solar.Dengan adanya metodologi kajian, kajian yang dilakukan akan lebih

teratur dan akan mendapatkan hasil yang kajian yang lebih baik.
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BAB 4
ANALISIS DATA
4.1 Pengenalan

Bagi bab keempat ini akan menerangkan secara ringkas hasil dan data yang
telah diperolehi selepas menyiapkan projek termasuk simulasi menggunakan perisian
tertentu dan prototaip sistem menggunakan beberapa komponen dan bahan. Bab ini
juga membincangkan segala maklumat yang diperolehi berkenaan dengan keputusan

tersebut.

4.2 Hasil simulasi prototaip

Rajah 4.2

Rajah 4.2 menunjukkan bahawa simulasi untuk projek adalah sama persis
dengan prototaip yang mempunyai tiga sensor input dan tiga LED output. Semua
LED berwarna kuning menyala dengan terang kerana penderia IR ditetapkan kepada
1.5 sentimeter untuk mewakili terdapat pergerakan kenderaan atau sebarang objek

berhampiran atau melalui penderia.
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4.3 Hasil akhir prototaip

Rajah 4.3

Berdasarkan rajah 4.3, prototaip projek ini dilakukan sepenuhnya dengan
menggunakan beberapa bahan untuk mempersembahkan operasi sistem SMART
STREET LIGHT BASED IOT secara realiti. Terdapat tiga sensor IR yang utama
diletakkan di tepi jalan untuk mengesan pergerakan kenderaan dan LDR diletakkan
menghadap ke atas. Akhir sekali, I0ampu jalan adalah LED yang bertindak sebagai

output.
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PERKAKASAN

PERISIAN

1. Enam saat LED menyala, enam saat

LED tidak menyala.

1. Menerima pemberitahuan melalui
aplikasi Telegram semasa mengesan

sebarang kegagalan pada LED.

2. Penderia inframerah IR mengesan
pergerakan kurang daripada 1.5

sentimeter.

2. Jarak masa pemberitahuan di aplikasi
Telegram untuk data kurang daripada 1

saat daripada penderia inframerah IR.

Jadual 4.4.1

Berdasarkan jadual 4.4.1 di atas data yang telah dikumpulkan, selama enam

saat LED akan menyala sekiranya penderia inframerah IR dapat mengesan sebarang

pergerakan yang berhampiran lampu dan selepas enam saat LED akan tertutup secara

automatik jika tiada pergerakan dikesan. Penderia inframerah IR pada prototaip

mengesan pergerakan kurang daripada sentimeter. Jika terdapat sebarang kegagalan

yang dikesan pada LED, pemberitahuan melalui aplikasi Telegram. Jarak masa

pemberitahuan daripada aplikasi Telegram adalah kurang dari 1 saat jika mengesan

sebarang kegagalan pada LED.
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SEBELUM PRODUK SELEPAS PRODUK

1. Pelajar atau kenderaan sukar melalui | 1. Pelajar atau kenderaan yang lalu lalang

kawasan yang gelap. tidak mengalami kesukaran di kawasan
gelap.
2. Lampu rosak tidak diselenggara. 2. Penggunaan IOT dalam projek

membantu pihak pengurusan di PSA

mengesan lampu yang gagal berfungsi.

3. Penggunaan elektrik secara berterusan 3. Penggunaan sensor IR dalam projek
pada lampu jalan. mengurangkan pembaziran elektrik

secara berterusan.

Jadual 4.4.2

Berdasarkan Jadual 4.4.2, kami telah membuat analisis data sebelum produk
dimana pelajar atau kenderaan sukar melalui kawasan yang gelap dimana sebarang
kemalangan berkemungkinan akan terjadi. Selain daripada itu, lampu yang rosak tidak
diselenggara kerana pihak yang terlibat tidak mengetahui tentang kerosakan yang
terjadi pada lampu dan penggunaan elektrik secara berterusan pada lampu jalan
menyebabkan pembaziran elektik berlaku. Data selepas produk menunjukkan bahawa
pelajar atau kenderaan yang lalu di kawasan gelap tidak perlu bimbang tentang
keadaan sekekling kerana mempunyai sumber pencahayaan yang baik. Penggunaan
Internet Of Thing (IoT) di dalam projek membantu pihak pengurusan di Politeknik
Sultan Salahuddin Abdul Aziz Shah (PSA) untuk mengesan sebarang lampu yang
gagal untuk berfungsi. Penggunaan penderia inframerah IR dalam projek

mengurangkan pembaziran elektrik secara berterusan.
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4.4.1 Pelan lampu di Politeknik Sultan Salahuddin Abdul Aziz Shah (PSA)

T
&
|

Rajah 4.4

Berdasarkan Rajah 4.4 diatas, menunjukan pelan susun atur lampu yang
terdapat di Politeknik Shah Alam. Hasil dapatan kajian yang kami temui dan temu
bual sebanyak 118 buah lampu secara keseluruhan di kawasan PSA. Gambar yang
dibulat memperlihatkan kawasan yang ditumpukan iaitu kawasan di Pusat Islam dan
Jabatan menuju ke foodcourt. Sebanyak 14 buah lampu jalan yang rosak dan tidak
menyala yang mengehadkan penglihatan para pelajar atau kenderaan yang lalu

disebabkan kawasan yang gelap.
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4.5  Perbincangan

Hasil perbincangan ini, kemajuan sistem Smart Street Light Based IOT telah
dibincangkan termasuk komponen dan fungsinya. Mikropengawal utama yang
digunakan dalam projek kami untuk mengawal input serta output adalah ESP 32.
Melalui projek ini kami telah menggunakan model ESP 32 kerana kos yang rendah
juga lebih mudah untuk membuat penyambungan data menggunakan Wi-Fi. Litar
bagi projek kami telah dipasang pada papan roti dan tanpa perlu pateri dengan
menggunakan wayar lompat. Jumlah keseluruhan input dalam projek kami adalah
empat yang merupakan sensor Light Dependent Perintang (LDR) dan 3 sensor
Inframerah. Sensor LDR diletakkan bersama lampu LED menghadap ke bawah jalan
kerana ia akan mengesan kehadiran cahaya seperti matahari. Bila terdapat sebarang
cahaya dikesan, sensor LDR berfungsi dan akan menyekat aliran arus ke dalam LED.
Oleh itu, LED tersebut tidak akan menyala. Sensor IR yang diletak disebelah lampu
jalan akan mengesan sebarang pergerakan terlebih dahulu. Terdapat tiga LED yang
mewakili output sebagai lampu jalan pintar yang dapat dilihat pada hasil dalam
prototaip. LED in akan dimatikan apabila terdapat sumber cahaya kerana projek kami

memfokuskan pada keadaan pada waktu malam.

4.6  Kesimpulan

Dalam perbincangan ini, perkembangan sistem SMART STREET LIGHT
BASED IOT akan dibincangkan termasuk komponen yang digunakan dan fungsinya.
Mikropengawal yang digunakan dalam projek ini untuk mengawal input dan output
ialah IoT. IoT (Internet Of Thing) digunakan kerana ia kos rendah dan lebih relevan
daripada mana-mana mikropengawal lain. la mempunyai perisian sendiri untuk
memuatkan program ke dalam Arduino IDE yang menjadikannya lebih mudah untuk
dikonfigurasikan. Litar untuk projek itu dipasang pada papan donat dan dipateri
dengan kemas. Papan roti itu adalah untuk menggantikan papan litar bercetak (PCB).
Jumlah input dalam projek ini ialah tiga iaitu Light Dependent Resistor (LDR) dan
tiga sensor Inframerah IR. Sensor LDR diletakkan di sebelah sensor IR dan
menghadap ke atas kerana ia akan mengesan kehadiran cahaya seperti matahari.
Apabila terdapat cahaya dikesan, sensor LDR berfungsi dan akan menyekat aliran

arus ke dalam LED. Oleh itu, LED tersebut tidak akan menyala. Walau bagaimanapun,
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LED akan menyala dengan malap apabila tiada sumber cahaya kerana LDR akan
membenarkan arus terus mengalir. Untuk menjadikan LED dihidupkan lebih terang,
penderia IR perlu mengesan sebarang pergerakan terlebih dahulu. Output dalam
projek ini hanyalah tiga LED yang boleh diwakili sebagai lampu jalan pintar seperti
yang boleh dilihat dalam prototaip. LED ini akan dimatikan apabila terdapat sumber
cahaya di sekitar jalan kerana projek ini tidak dapat beroperasi pada waktu siang.
Pada waktu malam, LED atau lampu jalan akan menyala tetapi dengan kecerahan
rendah untuk menjimatkan kuasa. Keadaan LED ini akan berterusan sehingga salah
satu penderia IR mengesan pergerakan dari kenderaan, kemudian ia akan menyala

dengan kecerahan tertinggi.
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BAB S
KESIMPULAN DAN CADANGAN
5.1  Pengenalan

Projek tahun akhir yang telah dilakukan ialah lampu jalan yang dimana bahan
atau komponen utama yang digunakan dalam penghasilan projek ini adalah kuasa
suria yang menjadi punca tenaga elektrik kepada projek tahun akhir ini. Selain
daripada itu, konsep Internet Of Thing di mana peralatan, mesin, sensor dan peranti
dihubungkan dengan internet dan berlaku pengumpulan dan perpindahan data
menerusi rangkaian. Nama projek ini adalah SMART STREET LIGHT BASED 10T.
Akhir kajian yang telah dijalankan, projek ini akan membincangkan tentang
penambahbaikan dan penggunaan penggera untuk meningkatkan lagi -ciri-ciri

keselamatan pada projek yang telah dilaksanakan.

5.2 Kesimpulan

Sebagai kesimpulan, penghasilan SMART STREET LIGHT BASED IOT telah
berjaya disiapkan selepas beberapa minggu kemajuan. Projek ini memerlukan banyak
percubaan untuk mencipta litar simulasi dan membina prototaip kerana ia agak
kompleks. Manakala objektif yang telah dinyatakan semasa FYP 1 telah pun berjaya
dicapai. Input sistem lampu jalan pintar berfungsi seperti yang diharapkan
berdasarkan simulasi dalam perisian Arduino IDE. Namun kadangkala terdapat ralat
pada output iaitu LED yang tidak berjaya untuk menyala dengan sewajarnya

walaupun sensor mengesan input iaitu pergerakan yang berhampiran.

5.3 Cadangan

Sistem lampu jalan yang inovatif dan cekap ini sangat disyorkan untuk kajian
masa depan untuk pelajar tahun akhir. Ini kerana perisian Arduino IDE yang
digunakan telah dipelajari pada semester awal dan komponen yang digunakan
biasanya diketahui dalam kebanyakan litar elektrik. Tambahan pula, penciptaan
SMART STREET LIGHT BASED IOT adalah bertujuan untuk memberi manfaat

kepada orang ramai. la juga direka bentuk untuk berfungsi secara automatik. Sistem
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ini berfungsi mengikut maklumat yang terkandung dalam Arduino dan digunakan
untuk menjana arahan kepada semua komponen. Penggunaan kuasa penggunaan
elektrik untuk lampu jalan akan menjimatkan dan kurang wang akan menjadi
pembaziran. Selain itu, penggunaan tenaga kerja akan dikurangkan kerana sistem
berfungsi secara automatik. Seterusnya, pencemaran cahaya yang boleh menjejaskan
kesihatan rakyat dapat dicegah. Akhir sekali, lebih sedikit wang akan digunakan
untuk kos penyelenggaraan kerana ia mempunyai ketahanan yang tinggi. Secara
keseluruhannya, Sistem Lampu Jalan Pintar mencipta kelebihan untuk semua pihak.

Ia memberikan kemudahan dan membawa ke arah teknologi moden.
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54 Rumusan

Berdasarkan apa yang telah dilakukan sepanjang tempoh penghasilan projek
ini, menurut kajian terdahulu banyak kelebihan berkenaan penggunaan lampu
berkuasa suria yang digunakan pada masa kini. Oleh itu, perbincangan serta cadangan
penambaikan yang dinyatakan perlu dilakukan supaya produk yang dihasilkan dapat
dikembangkan untuk mencapai objektif iaitu merekabentuk model lampu jalan suria
menggunakan penderia gerakan, menggunakan Internet Of Thing (IoT) untuk
menghantar kegagalan sistem menggunakan aplikasi Telegram dan menghasilkan
model lampu jalan suria menggunakan penderia gerakan. Akhir sekali, keseluruhan
projek ini telah menunjukkan keputusan yang memuaskan dari segi kebekesanan
penderia inframerah IR untuk mengesan sebarang pergerkan yang berhampiran serta

kecepatan notis pemberitahuan kegagalan lampu daripada aplikasi Telegram.
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Harga Komponen Yang Digunakan

Robotedu.my Malaysia Roboti... Complated

—_— Female to Male (FM) 40pcs Dupont Jumper...

30cm X2

I I RM4.60

2 items @ Order Total: RM14.10

B Parcel has been delivered >
littlecraft Completed

Infrared Module - IR Obstacle Avoidance Sens...

‘_w x2

Lt 161 RM1.50
2 items &5 Order Total: RM790
&E Parcel has been delivered 23

MNo rating received Buy Again

Robotedu.my Malaysia Roboti... Completed

T Light Dependent Resistor LDR Sunlight [ Light...

x3

RobotEduom’® RM1.00

3 items @ Order Total: RM7.90

GE Parcel has been delivered D

No rating received

gielectronic Completed
~Arduino Beginner Kit, ATmega328 16U2

Basic X1

RME50.90
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